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Âïëèâ äîíîðà îêñèäó àçîòó SIN-1 íà
êàëüö³éòðàíñïîðòíó ôóíêö³þ ñàðêîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìà ñåðöÿ ùóðà

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðîäóêòîâ íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàñïàäà SIN-1 (îêñèäà àçîòà, ñóïåðîê-
ñèäíîãî àíèîíà è ïåðîêñèíèòðèòà) íà òðàíñïîðò Ñà2+ ñàðêîïëàçìàòè÷åñêèì ðåòèêóëóìîì
ãîìîãåíàòà ñåðäöà êðûñû. Ïîêàçàíî, ÷òî SIN-1 (30 ìêìîëü/ë) îêàçûâàåò âûðàæåííîå àêòèâè-
ðóþùåå âëèÿíèå íà ðèàíîäèí÷óâñòâèòåëüíûå êàëüöèåâûå êàíàëû, âûçûâàÿ òðîåêðàòíîå óâå-
ëè÷åíèå ñêîðîñòè âûõîäà êàëüöèÿ ÷åðåç íèõ. Òàêîå äåéñòâèå SIN-1 îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâ-
íîì çà ñ÷åò äåéñòâèÿ îêñèäà àçîòà è ÷àñòè÷íî - ñóïåðîêñèäíîãî ðàäèêàëà. SIN-1 íå âëèÿåò íà
àêòèâíîñòü Ñà2+-ÀÒÔàçû ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà.

ÂÑÒÓÏ

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî âïëèâ îêñèäó àçîòó
íà âíóòð³øíüîêë³òèííó êîíöåíòðàö³þ êàëü-
ö³þ âèâ÷àºòüñÿ âæå äàâíî, öå ïèòàííÿ îñòà-
òî÷íî íå ç�ÿñîâàíå. Ïîêàçàíî, ùî âèêèä Ñà2+

÷åðåç êàëüö³éâèâ³ëüíÿþ÷³ êàíàëè (ð³àíîäè-
íîâ³ ðåöåïòîðè) ìîæå çá³ëüøóâàòèñÿ ï³ä ä³ºþ
ãàçîïîä³áíîãî NO ³ í³òðîçîò³îë³â [16]. Ç ³íøîãî
áîêó â³äîìî, ùî âèñîê³ äîçè îêñèäó àçîòó
ìîæóòü çìåíøóâàòè àêòèâí³ñòü êàëüö³éâèâ-
³ëüíÿþ÷èõ êàíàë³â [10, 18]. Ùî ñòîñóºòüñÿ
âïëèâó îêñèäó àçîòó íà àêòèâíèé òðàíñïîðò
Ñà2+ ñàðêîïëàçìàòè÷íèì ðåòèêóëóìîì (ÑÐ),
òî îòðèìàí³ íà ð³çíèõ îá�ºêòàõ äàí³ ñâ³ä÷àòü
ÿê ïðî ìîæëèâ³ñòü àêòèâàö³¿ Ñà2+-íàñîñà ÑÐ
[2], òàê ³ éîãî ³íã³áóâàííÿ [5, 17]. Òîìó ìå-
òîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ç�ÿñóâàííÿ õàðàêòåðó
³ ìåõàí³çì³â âïëèâó NO íà òðàíñïîðò Ñà2+ ÑÐ.

Çâè÷àéíî äîñë³äæåííÿ ðîë³ îêñèäó àçî-
òó íà ôóíêö³¿ êë³òèíè ïðîâîäÿòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ òàê çâàíèõ äîíîð³â NO (SIN-1, SNAP
òîùî), àáî àêòèâàö³ºþ ñèíòåçó NO çà äîïî-
ìîãîþ L-àðã³í³íó àáî éîãî ³íã³áóâàííÿì çà
äîïîìîãîþ áëîêàòîð³â í³òðîîêñèäñèíòàç. Ó
íàøîìó äîñë³äæåíí³ ÿê äîíîð NO ìè âèêî-
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ðèñòàëè SIN-1 (30 ìêìîëü/ë), âïëèâ ÿêîãî
íà ôóíêö³þ ÑÐ äîñë³äæåíèé íåäîñòàòíüî. Ïî-
êàçàíî, ùî ïðè òàê³é êîíöåíòðàö³¿ ïðè íååí-
çèìàòè÷íîìó ðîçïàä³ SIN-1 (ïðè pH 7,4,
37îÑ) ó áóôåðíîìó ðîç÷èí³ óòâîðþºòüñÿ áëèçü-
êî 1 ìêìîëü/ë NO çà õâèëèíó [7]. Ïðè
àíàë³ç³ åôåêò³â, ùî îòðèìóþòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ äîíîð³â NO, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ìîæ-
ëèâ³ñòü óòâîðåííÿ ³ ³íøèõ ñóáñòàíö³é, çîêðå-
ìà ñóïåðîêñèäàí³îíà (.Î2-) ³ ïåðîêñèí³òðèòó
(ONOO-), ùî º âèñîêîàêòèâíèìè ìåòàáîë³-
òàìè. Äëÿ âè÷ëåíåííÿ ¿õ åôåêò³â âèêîðèñòî-
âóâàëèñÿ â³äïîâ³äí³ áëîêàòîðè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìè âèâ÷àëè òðàíñïîðò Ñà2+ ó ãîìîãåíàòàõ
ì³îêàðäà ùóð³â [9, 15]. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ,
íàïðèêëàä, ïðè äîñë³äæåííÿõ îáì³íó êàëü-
ö³þ ïðè ³øåì³¿ ³ ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà, ìîæóòü
áóòè ïåâí³ ïåðåâàãè òàêîãî ìåòîäó ïåðåä ³íøè-
ìè, ÿê³ ïîâ�ÿçàí³ ç ôðàêö³îíóâàííÿì ãîìîãå-
íàòó [3, 14].

Ïðèãîòóâàííÿ ãîìîãåíàò³â ñåðöÿ. Ùóð³â
ìàñîþ 250 - 300 ã àíåñòåçóâàëè óðåòàíîì
(140-160 ìã/100 ã) çà 10 õâ äî âèëó÷åííÿ
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ñåðöÿ. Ãðóäíó ïîðîæíèíó â³äêðèâàëè íà ð³âí³
ç�ºäíàííÿ ãðóäíèíè ³ ðåáåð. Ñåðöÿ øâèäêî
âèäàëÿëè ³ âì³ùóâàëè â õîëîäíèé ô³ç³îëî-
ã³÷íèé ðîç÷èí. Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ïåðåäñåðäü,
âåëèêèõ ñóäèí ³ ïðàâîãî øëóíî÷êà ë³âèé øëó-
íî÷îê çâàæóâàëè ³ ãîìîãåí³çóâàëè â äåñÿòè-
ðàçîâîìó îá�ºì³ ñåðåäîâèùà, ùî ì³ñòèòü 10
ììîëü/ë òð³ñ-HCl, pH 7,4, çà äîïîìîãîþ
ãîìîãåí³çàòîðà Ïîòòåðà (òåôëîí-ñêëî) ïðè
1000 îá/õâ 20 ïðîõîäàìè ïåñòèêà. Ïðîòÿãîì
åêñïåðèìåíòó ãîìîãåíàòè òðèìàëè íà ëüîäó.

Âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó
Ñà2+, ùî ï³äòðèìóºòüñÿ îêñàëàòîì. Ó ãîìî-
ãåíàòàõ ì³îêàðäà ïîãëèíàííÿ Ñà2+ â³äáóâàºòü-
ñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, âåçèêóëàìè ÑÐ ³ ì³òî-
õîíäð³ÿìè, àêòèâí³ñòü îñòàíí³õ ìîæå áóòè
åôåêòèâíî áëîêîâàíà àçèäîì íàòð³þ [13].

Øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó Ñà2+ ïðè íàÿâ-
íîñò³ îêñàëàòó âèì³ðþâàëè êàëüö³éñåëåêòèâ-
íèì åëåêòðîäîì (ô³ðìà �Orion�, ÑØÀ) â
êàìåð³, ÿêà òåðìîñòàòóºòüñÿ ïðè 37îÑ, ïðè
ïîñò³éíîìó ïåðåì³øóâàíí³ â ñåðåäîâèù³ ³íêó-
áàö³¿, ùî ì³ñòèòü (â ììîëü/ë) KCl - 100,
MgCl2 - 6, àçèä íàòð³þ - 10, îêñàëàò êàë³þ -
10, ÀÒÔ - 2. Øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó êàëüö³þ
âèì³ðþâàëè ïðè áëîêàä³ ³ áåç áëîêàäè êàëü-
ö³éâèâ³ëüíÿþ÷èõ êàíàë³â ðóòåí³ºâèì ÷åðâî-
íèì (25 ìêìîëü/ë). Ðåàêö³þ çàïóñêàëè äî-
äàâàííÿì ÀÒÔ. Âèì³ðþâàëè ìàêñèìàëüíó
øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó êàëüö³þ ïðè áëîêàä³ ³
áåç áëîêàäè. Ïðîâåäåíî ÷îòèðè ñåð³¿ åêñïå-
ðèìåíò³â: ² � êîíòðîëüíà, ²² � äîäàâàííÿ
ðóòåí³þ ÷åðâîíîãî äëÿ áëîêóâàííÿ êàëüö³é-
âèâ³ëüíÿþ÷èõ êàíàë³â, ²²² � SIN-1, IV � SIN-1
³ ðóòåí³ºâèé ÷åðâîíèé. Øâèäê³ñòü òðàíñïîð-
òó Ñà2+ âåçèêóëàìè ÑÐ âèðàæàëè â ì³êðî-
ìîëÿõ Ñà2+ çà 1 õâ íà 1 ã òêàíèíè ñåðöÿ.

Âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó
Ñà2+ ïðè íàÿâíîñò³ äîíîðà NO. ßê äîíîð
NO âèêîðèñòîâóâàâñÿ 3-ìîðôîë³íîñèäíîíèì³í
(SIN-1, ô³ðìà «Sigma», ÑØÀ). Ïîêàçàíî [7],
ùî äî ïî÷àòêó ðîçïàäó SIN-1 ³ñíóº ëàã -
ôàçà, ÿêà äîð³âíþº 5-7 õâ. Òîìó ïåðåä çà-
ïóñêîì òðàíñïîðòó Ñà2+ çà äîïîìîãîþ ÀÒÔ,
ãîìîãåíàò ó ñåðåäîâèù³ ³íêóáàö³¿ ïåðåä³íêó-
áóâàëè ç SIN-1 (30 ìêìîëü/ë) ïðîòÿãîì
5 õâ (÷àñ, äîñòàòí³é äî ïî÷àòêó âëàñíîãî ðîç-

ïàäó ïðåïàðàòà). Ïðè ðîçïàä³ SIN-1, îäíî-
÷àñíî ç óòâîðåííÿì NO, óòâîðþºòüñÿ òàêîæ
åêâ³ìîëÿðíà ê³ëüê³ñòü .Î2

- (ç ïîäàëüøèì óò-
âîðåííÿì ïåðîêñèí³òðèòó) [7]. Ùîá ðîçä³ëè-
òè ä³þ öèõ ïðîäóêò³â ðîçïàäó SIN-1 íà øâèä-
ê³ñòü òðàíñïîðòó êàëüö³þ ÑÐ, ó ãîìîãåíàòàõ
ì³îêàðäà ùóðà áóëî âèêîíàíî äîäàòêîâî äâ³
ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â: V - ç L-ìåòèîí³íîì
(20 ììîëü/ë) - åôåêòèâíèì ñêàâåíæåðîì ïå-
ðîêñèí³òðèòó; V² - ç ñóïåðîêñèääèñìóòàçîþ
(ÑÎÄ, 100 îä, ô³ðìà «Sigma», ÑØÀ) - ñêà-
âåíæåðîì .Î2

-.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëèñÿ ñòà-

òèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþ-
äåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ó ÑÐ ïîãëèíàííÿ Ñà2+ çä³éñíþºòüñÿ Ñà2+-
ÀÒÔàçîþ, â òîé ÷àñ ÿê âèõ³ä Ñà2+ ç ÑÐ â³äáó-
âàºòüñÿ, â îñíîâíîìó, ÷åðåç ð³àíîäèí÷óòëèâ³
êàëüö³ºâ³ êàíàëè. Ðåàëüíà øâèäê³ñòü òðàíñ-
ïîðòó Ñà2+ º áàëàíñîì ì³æ âõîäîì Ñà2+ ó âå-
çèêóëè ÑÐ ³ éîãî âèõîäîì ç íèõ [1]. Áëîêó-
âàííÿ ð³àíîäèí÷óòëèâèõ êàëüö³ºâèõ êàíàë³â
ðóòåí³ºâèì ÷åðâîíèì äîçâîëÿº ðåºñòðóâàòè
ò³ëüêè âõ³ä êàëüö³þ ó âåçèêóëè ³ âèÿâèòè
ðåàëüíó (íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî çà óìîâ
íàøîãî åêñïåðèìåíòó) àêòèâí³ñòü Ñà2+-ÀÒÔà-
çè (ðèñ. 1). Ó íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ ðóòåí³º-
âèé ÷åðâîíèé ñïðè÷èíÿâ çá³ëüøåííÿ
øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó íà 110% (ç 5,2±0,5 ó
êîíòðîë³ äî 10,9 ìêìîëü.Ñà2+ õâ-1.ã-1 ± 0,9
ìêìîëü.Ñà2+ õâ-1.ã-1; Ð<0,05, n=6) (ðèñ. 2).
Òàêèì ÷èíîì, âèõ³ä êàëüö³þ ÷åðåç ð³àíîäèí-
÷óòëèâ³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè çíèæóº âäâ³÷³ ðå-
àëüíó øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó êàëüö³þ Ñà2+-
ÀÒÔàçîþ (äèâ. ðèñ. 2).

Îñê³ëüêè äî ïî÷àòêó ðîçïàäó SIN-1 ³ñ-
íóº ëàã - ôàçà [7], òî âèì³ðþþ÷è øâèäê³ñòü
òðàíñïîðòó êàëüö³þ ÑÐ áåç ïåðåä³íêóáàö³¿
ãîìîãåíàòó ç SIN-1 çà ïåðø³ õâèëèíè ï³ñëÿ
éîãî äîäàâàííÿ â ñåðåäîâèùå ³íêóáàö³¿ ç ãî-
ìîãåíàòîì, ìîæíà áóëî ñóäèòè ïðî ä³þ ñàìî-
ãî ïðåïàðàòó íà ïðîöåñ òðàíñïîðòó êàëüö³þ.
Ó íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ SIN-1 áåç ïåðåä³íêó-
áàö³¿ ç ãîìîãåíàòîì íå âïëèâàâ íà øâèäê³ñòü
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òðàíñïîòó Ñà2+ ÑÐ. Âîäíî÷àñ
ï³ñëÿ ïåðåä³íêóáàö³¿ ïðîòÿãîì
5 õâ â³äáóâàëîñÿ çíèæåííÿ
øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó êàëü-
ö³þ äî 0,7 ìêìîëü.õâ-1.ã-1 ±
0,06 ìêìîëü.õâ-1.ã-1 (Ð<0,05;
n=6) (ðèñ. 2). Öåé åôåêò çíè-
êàâ ï³ñëÿ áëîêàäè êàëüö³é-
âèâ³ëüíÿþ÷èõ êàíàë³â ðóòå-
í³ºâèì ÷åðâîíèì. Øâèäê³ñòü
ïîãëèíàííÿ êàëüö³þ ÑÐ äîñ-
òîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä
êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü ç ðóòå-
í³ºâèì ÷åðâîíèì SIN-1 (ðèñ.
2). Íà îñíîâ³ öüîãî ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïðî-
äóêòè ðîçïàäó SIN-1 (îêñèä
àçîòó, ñóïåðîêñèäíèé ðàäè-
êàë ³ ïåðîêñèí³òðèò) íå âïëè-
âàþòü ³ñòîòíî íà àêòèâí³ñòü
Ñà2+-ÀÒÔàçè ÑÐ, àëå çíà÷-
íî çá³ëüøóþòü øâèäê³ñòü âè-
õîäó Ñà2+ ç âåçèêóë ÑÐ ÷å-
ðåç ð³àíîäèí÷óòëèâ³ êàëü-
ö³ºâ³ êàíàëè (á³ëüø í³æ óò-
ðè÷³).

Ðèñ. 1. Øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó Ñà2+ âåçèêóëàìè ñàðêîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìà ãîìîãåíàòó ñåðöÿ ùóðà â êîíòðîë³ (1) ³ ïðè íàÿâíîñò³ 25
ìêìîëü/ë ðóòåí³ºâîãî ÷åðâîíîãî (2).

Ðèñ. 2. Âïëèâ ïðîäóêò³â ðîçïàäó SIN-1 íà øâèäê³ñòü òðàíñïîðòó Ñà2+ ñàðêîïëàçìàòè÷íèì ðåòèêóëóëîì
ñåðöÿ ùóðà. 1 � êîíòðîëü, 2 � ðóòåí³ºâèé ÷åðâîíèé, 3 � SIN-1, 4 � SIN-1 ³ ðóòåí³ºâèé ÷åðâîíèé, 5 � SIN-1 i
L ìåòèîí³í, 6 � SIN-1 ³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçà.
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Ïîêàçàíî, ùî L-ìåòèîí³í ó êîíöåíòðàö³¿
20 ììîëü/ë º åôåêòèâíèì ñêàâåíæåðîì ïå-
ðîêñèí³òðèòó [7]. Ó íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ
äîäàâàííÿ äî ñåðåäîâèùà ³íêóáàö³¿ L-ìåòèî-
í³íó â ê³íöåâ³é êîíöåíòðàö³¿ 20 ììîëü/ë îä-
íî÷àñíî ç SIN-1 ïðèçâîäèëî äî ùå á³ëüøîãî
çíèæåííÿ øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó êàëüö³þ ÑÐ
(0,6 ìêìîëü.õâ-1.ã-1 ± 0,05 ìêìîëü.õâ-1.ã-1,
Ð<0,05; n=6) â³ä êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ (ðèñ. 2-5).
Çã³äíî ç íàøèìè ðåçóëüòàòàìè ìîæíà ïåðåä-
áà÷àòè, ùî ïåðîêñèí³òðèò íå â³ä³ãðàº âàæëè-
âî¿ ðîë³ â çíèæåíí³ ðåºñòðóâàëüíî¿ øâèäêîñò³
òðàíñïîðòó êàëüö³þ ó âåçèêóëè ÑÐ ÷åðåç
çá³ëüøåííÿ âèõîäó êàëüö³þ ç ÑÐ, à, ìàáóòü,
îñíîâíå çíà÷åííÿ ìàº îêñèä àçîòó ³/àáî ñó-
ïåðîêñèäíèé ðàäèêàë.

Ç ìåòîþ ðîçä³ëåííÿ åôåêò³â NO ³ .Î2
-

íà òðàíñïîðò Ñà2+ â ÑÐ íàìè âèêîðèñòîâó-
âàâñÿ ñêàâåíæåð .Î2

- - ÑÎÄ, ÿêà âíîñèëàñÿ â
ñåðåäîâèùå ³íêóáàö³¿ â äîç³ 100 îä. îäíî÷àñ-
íî ç SIN-1. ßê âèäíî ç ðåçóëüòàò³â, ïðåä-
ñòàâëåíèõ íà ðèñ. 2, öå ³ñòîòíî íå çì³íþâàëî
õàðàêòåð ðåàêö³¿ íà SIN-1. Øâèäê³ñòü òðàíñ-
ïîðòó Ñà2+ ÑÐ çìåíøóâàëàñü, ÿê ³ â äîñë³-
äàõ áåç ÑÎÄ (äî 1,7 ìêìîëü.õâ-1.ã-1 ±
0,2 ìêìîëü.õâ-1.ã-1 òêàíèíè ñåðöÿ, 32,6 % â³ä
ïî÷àòêîâèõ çíà÷åíü). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü, ùî îñíîâíó ðîëü ó çì³íàõ òðàíñ-
ïîðòó Ñà2+ â ÑÐ ïðè äîäàâàíí³ SIN-1 â³ä³ãðàº
îêñèä àçîòó, êîòðèé âèä³ëÿºòüñÿ ïðè ðîçïàä³
SIN-1. Ïðîòå äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ äâîõ ñåð³é
äîñë³ä³â II² ³ VI äàº ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî
.Î2

-  òàêîæ ìîæå áðàòè ó÷àñòü â ä³¿ íà òðàíñ-
ïîðò Ñà2+ ÑÐ. Îäíàê éîãî âíåñîê â àêòèâà-
ö³þ âèõîäó Ñà2+ ç âåçèêóë ÑÐ ³ â çíèæåííÿ
øâèäêîñò³ òðàíñïîðòó Ñà2+ ÑÐ, ïîð³âíÿíî ç
âïëèâîì îêñèäó àçîòó íà ö³ ïðîöåñè, â³äíîñ-
íî íåâåëèêèé.

Çíà÷åííÿ äîñë³äæåíü ç âèâ÷åííÿ ä³¿ îê-
ñèäó àçîòó íà êàëüö³éòðàíñïîðòíó ôóíêö³þ
ÑÐ ³ñòîòíî çðîñëî ï³ñëÿ òîãî, ÿê áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî íà ìåìáðàíàõ ÑÐ ëîêàë³çîâàíà
NO-ñèíòàçà íåéðîíàëüíîãî òèïó é åíäîãåí-
íèé NO áåðå àêòèâíó ó÷àñòü ó ìîäóëÿö³¿ àê-
òèâíîãî òðàíñïîðòó êàëüö³þ ÑÐ [17]. Îòðè-
ìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè
äîñë³äæåíü, ÿê³ ïîêàçàëè, ùî â ì³êðîìîëÿð-

íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ îêñèä àçîòó íå âïëèâàº
íà àêòèâí³ñòü Ñà2+-ÀÒÔàçè [16] ³, ðàçîì ç
òèì, ñòèìóëþº ð³àíîäèí÷óòëèâ³ êàëüö³ºâ³ êà-
íàëè [4, 11]. Ðàí³øå áóëî ïîêàçàíî [8, 6,
12], ùî .Î2

- íå âïëèâàþ÷è íà àêòèâí³ñòü
Ñà2+-ÀÒÔàçè, ìîæå âïëèâàòè íà ð³àíîäèíîâ³
ðåöåïòîðè ÑÐ, âíàñë³äîê ÷îãî ³íäóêóºòüñÿ
âèõ³ä Ñà2+ ç ÑÐ ÷åðåç êàíàëè âèêèäó êàëü-
ö³þ, ùî çá³ãàºòüñÿ ç îòðèìàíèìè íàìè ðå-
çóëüòàòàìè.

Òàêèì ÷èíîì, àíàë³çóþ÷è íàø³ ðåçóëü-
òàòè, ìîæíà ãîâîðèòè ïðî àêòèâóþ÷ó ä³þ
åêâ³ìîëÿðíèõ êîíöåíòðàö³é îêñèäó àçîòó ³
ñóïåðîêñèäíîãî ðàäèêàëà (áëèçüêî 1 ìêìîëü/ë)
íà ð³àíîäèí÷óòëèâ³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè ÑÐ ñåðöÿ
ùóðà ç ïåðåâàæàþ÷èì âïëèâîì îêñèäó àçî-
òó. Òàêà ä³ÿ îêñèäó àçîòó òà ñóïåðîêñèäíîãî
ðàäèêàëà ìîæå â³ä³ãðàâàòè âàæëèâó ðåãóëÿ-
òîðíó ðîëü çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ. SIN-1 ó
ïîºäíàíí³ ç ÑÎÄ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê
åôåêòèâíà ìîäåëüíà ñèñòåìà äëÿ âèâ÷åííÿ
âïëèâó îêñèäó àçîòó íà ôóíêö³¿ ñåðöÿ.

O.Yu.Garmatina, V.I.Azarov, A.A.Moibenko

EFFECTS OF NO DONOR SIN-1 ON RATS
CARDIAC SARCOPLASMIC RETICULUM
CALCIUM TRANSPORT

The effects of non-enzymatic disintegration of SIN-
1 products (nitric oxide, superoxide anion and
peroxynitrite) on Ñà2+-transport of sarcoplasmic
reticulum were studied on homogenates of rats myo-
cardium. It was shown that SIN-1 (30 µM) exerts
a significant activating effect on ryanodine-sen-
sitive calcium channels resulted in three-fold in-
crease of Ñà2+ release rate via these channels. Such
effect of SIN-1 realized mainly by nitric oxide effect
and, partially, superoxide radical. SIN-1 did not
åffect the Ñà2+ -ATPase activity of sarcoplasmic
reticulum.

A.A.Bogomolets Institute of Physiology, National
Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
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